UN APPROCCIO ALLA COSTRUZIONE DI UN MODELLO DI
SVILUPPO INTERREGIONALE
PER L'ECONOMIA ITALIANA

Riccardo Cappellin

Istituto di Ecenomia Politica
Universita L. Bocconi - Milano

Il saggio descrive la struttura teorica di ua modello econometrico
che puo essere costruito per le regioni italiane e che ¢ in grado di
stimare 1 valori delle variabili nazionali quali somma di quelli
delle singole regioni.

II modello segue un approccio misto di offerta e di domanda ¢, a
differenza di un approccio da “'modelli satelliti”, ¢ in grado di
determinare I'impatto nazionale di deterrminate misure di inter-
vento regionale. Le equazioni del modello sono specificate secon-
do un approccio teorico coerente ed il modello & in grado di rap-
presentare tendenze sia all’aumento che alla diminuzione delle di-
sparitd regionali.
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1. PREMESS

La costruzione di modelli econometrici regionali
sembra sequire un'evoluzione simile a quella dei model
Il input-output regionali. Infatti dope un pericdo che
riguarda la fine degli anni sessanta e la prima meta de
gli anni settanta in cui scono stati costruiti numerosi
modelli cconometrici moncregionali, sia nei paesi euro
pel che negli Stati Uniti, verso la fine degli anni set
tanta, gli sforzi di ricerca si sono prevalentemente
orientati verso la costruzione di modelli econometrici
interregionali, i cul primi egsempi posszono rilevarsi in
Furopa con i modelli della economia francese {Courbis
1272Y e della economia belga (Thys Clement, Van Rompuy,
de Corel 1973y,

I medelli econometrici monoregionali miravano alla
descrigionet delle rolazioni di interdipendenza tra le
diverse variabili economiche, democgrafiche e sociali di
un'economia regionale, al fine di elaborare previsioni
sull'andamento di tali variabili. Fssi sonoc stati diffu
samente utilizzati nella elaborazione delle politiche o
economiche intraprese a livello regionale, non solo per
le loro caratteristiche di operativita; ma anche percha
C551 rappresentano unc strumento di fatto insostituibi
le nella verifica degli effetti diretti »d indiretti
nelle diverse misure di intervento e garantiscono una
previsicone coercnte delle diverse variabili necessarie
nella elaborazione di un programma di sviluppo regiona
le. B

Secondo una specificazione definita da "modelli
satelliti" (Klein 1969), il modello regionale risulta
collegato tramite il valore di diverse variabili es 0ge
ne nazionali ad un modello econometrico nazionale, di
cul disaggrega regionalmente le variabili pild rilevanti,
senza peraltro essere in grado di influire sui valori
delle variabill determinate nel modello nazionale. Di
versa ¢ la specificazione delle singole equazioni nei
diversi modelli, tuttavia tale approccic & stato quella
pln correntemente utilizzato (Cappellin 1975, Glickman
1974y,

La rilevanza del problema degli squilibri regiona
1li; in particolare nei paesi europei, ha spinto alla co
struziecne di modelli econometrici interregionali. Essi
infatti permettono di verificare l'evoluzione relativa
delle singole economie regicnali tra di loro e non solo
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rispetto ad una media nazionale che spesso non ha un si
gnificato preciso, soprattutto in economie caratterizza
te da notevoli disparitd regionali. Inoltre, tali model
li permettone di verificare quella ccerenza a livello
interregionale che sembra dover essere una caratteristi
ca fondamentale nel processo di coordinamento interre
gionale dei diversi programmi di sviluppo regicnali e
nella elaborazione delle misure di politica regionale
intraprese dalle autoritad politiche centrali.

L'approccio da demanda che era proprio dei modelli
econometrici costruiti negli anni cinguanta e sessanta
si & rivelato inadeguato nell'esame dei problemi strut
turali tipici dell'ultimo decennio che hanno costretto
a porre una maggiore enfasi nell'esame dei fattori d'of
ferta (Klein 1278).

In particolare, le differenze regionali nella dota
zione di fattori produttivi, 4i risorse naturali, ener
getiche ed ambientali influiscono in modo rilevante
sulla elasticitd dell'offerta tra le diverse regioni.
Gli aggiustamenti sul mercato del lavoro, le migrazioni,
i tassi di attivitd, i fattori di localizzazione degli
investimenti, ecc. sembranc dover essere specificati
quantitativamente a livello regionale in modo tale da
poterne verificare l1'impatto sullo sviluppo nazicnale.
Pertanto all'approccic detto di "top-down", o di disag
gregazione regionale delle variabili nazionali, si &
cercato di sostituire 1'approccio detto "bottom-up”, o
di  aggregazione a livello nazionale dei valori delle
variabili determinate nel modelli econometrici regiona
1i. E' infatti chiaro che anche variabili mmﬂﬂwnOHmNBMW
te significative dj un'economia nazionale, quale il sal
do della bilancia commerciale, i tassi di inflazione,
il tasso di crescita o quellil di disoccupazione non so
no altro che la somma o la media di diversi valori Hml
gionali (Beolton 1980, Ballard e Wendling 1980, Fromm,
Loxley e McCarthy 1980).

2. LA STRUTTURA DEL MODELLQO ECONOMETRICO INTERREGIONALE

Nella specificazione di un modellio econometrico re
gionale sembra necessario rispondere a due particolari
esigenze. La prima & quella della coerenza della impo
stazione teorica delle singole equazioni. Nella maggior

parte dei modelli econometrici regionali sembra invece
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prevalere un certo eccletismo, per cul ad una imposta
zione complessiva attenta alla Iindividuazicne dei fatto
ri pit rilevanti della dinamica della economia Hmawcsml
le, non sembra corrispondere una chiara identificazione
delle relazioni di domanda e di offerta caratteristiche
dei diversi mercati dei fattori e dei prodotti regicna
li e delle relazioni tra tali mercati. B

In secondo luogo, si & spesso lamentata la non e
splicita considerazione di elementi spaziall in ﬂﬁmmwo
tipo di modelli. Tale problema sembra peraltro, per de
finizione, poter essere risolto nel meomento in cui i di
versi modelli regionali sone integrati nell'ambito di h
un modello interregionale. Infatti, il concetto stesso
di distanza, della quale & possibile dare definizioni
diverse da quelle puramente fisiche, altro non implica
che quello di relazione tra particelari unita, Nel con
cette di spazio bidimensicnale proprio della QmoawmmHM
e di modelli di economia spaziale, come quelli di Losch
e Christaller, & implicito 1l concetto delle relazioni
tra una determinata unita, sia guesta un individuo o
un'impresa o un intero settore produttivo regionale, a
seconda dei livelli di aggregazione, e le altre unita,

Fondamentali in un contesto interregionale scono le
relazionli definite dai flussi di fattori produttivi e
di beni tra le diverse regioni. Pertanto, un modello,
che consideri tali relazioni, esplicitamente considera
anche le relazioni che collegano nello spazio interre
gicnale una reqgione alle singole altre regioni. E' chia
ro inoltre che se minore fosee la dimensione delle aree
considerate, per esemplo considerandoe le diverse provin
ce o comunit, diversi sarebbero i tipi di relazioni con
siderate, potendosi considerare, ad esempio, i fiussi
di pendolarismo o particolari fatteori di localizzazione,
come il prezzo del suclo, che scono importanti seole in
un ambito pid ristretto. Tuttavia la struttura generale
del modello non dovrebbe essere sostanzialmente diversa.

Nel modello, che @ qui descritto, =i & seguito un
approccio di tipo neotlassico nella specificazione delle
relazioni interregicnali., E' sembratce infatti che solo
la teoria neoclassica abbia finora raggiunto gquella ca
ratteristiche di rigore e di consistenza complessiva -
che permeftono di rappresentare in un sistema interdipen
dente le relazioni nei mercati sia dei diversi fattori
e prodotti che delle diverse regioni. Incltre, come ri
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leva Richardson {1978 p. 136) il modello nedclassico ha
la proprietd di una notevole flessibilitd e se si modi
ficano le ipotesi di base rispetto alle versioni sempli
ficate del modelleo, utili solo a fini didattici, esso
pud diventare cosl generale da produrre gqualungue trend
di sviluppo interregicnale. La preferenza per un approc
cio o l'altro &, pertanto, determinata solo dalle prefe
renze individuali o, & possibile aggiungere, dalle ca
ratteristiche del problema esaminato, piuttostc che da
una oggettiva superioritd di un particolare modello.

In particolare, l'approccio, che differenzia que
sto modello da altri modelli interregionali, & quelle
di aver definito per ciascun mercatc regionale ed inter
regionale dei prodotti e dei fattori produttivi le con
dizioni di equilibrio, che varrebbero nel lunge periodo,
e di specificare le variazioni delle diverse variabili
ed i flussi interregionali come processi di aggiustamen
to a tali situazioni di equilibrio. La interdipendenza
tra i diversl mercati & gquindi la ragione principale
da un lato della dinamica complessiva del sistema econc
mico interregionale e dall'altro impliciti nel modello
sono diversi fattori esogeni che determinane situazioni
di squilibrio nei diversi mercati.

11 modello & qgui descritto sulla base della sua
specificazione teorica, tuttavia si & esplicitamente
tenuto conto delle statistiche disponibili in Italia
per una sua eventuale stima econcmetrica, che pertanto
non sembra presentare rilevanti problemi. In particolare
diverse delle eguazioni proposte sono state stimate su
dati di particolari regioni (Cappellin 1976).

2.1 - Caratteristiche generali del modello

Le economie regionali sono tipicamente dei sistemi
ecconomici molto aperti data la rilevanza dei flussi in
terregionali dei beni e dei servizi, data la mobilita
interregionale dei fattori produttivi ed infine dato
il carattere interregionale 4di diversi operatori econo
mici, guali le grandi imprese multiregicnali, le istitu
zioni finanziarie e la pubblica amministrazicne. Tale ca
ratteristica ha indotto a specificare modelli econome
trici regionaii in cui molto numerose sono le variabili
esogene di tipo nazionale, mentre invece sono spiegate
endogeneamente solo quelle variabili per le quali pin ri
levanti possono essere le disparitd di andamentc a 11
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vello regionale o nazicnale, come tipicamente & il caso
drlla produzione dei diversi settori, della rispettiva
occupazione e del flussi di popolazione.

Limite di un tale approccio & peraltro il fatto
che estremamente problematico diventa 1'uso di tali mo
delli a fini di previsione, essendo necessario formula
ree ipotesi aull'andamento futuro di diverse variabili
nazionali, il cui comportamento & normalmente ancora me
no conasoiute A1 quello delle variabili regionali che B
51 1ntendr prevedere con 11 modello. Tale & certo il ca
so del livello della domanda nazionale disaggreaata woﬂ
categoric e settori, dei prezzi e dei salari EmmH nazio
nali. -

Nell'amb:ito A un modello econometrico interregio
nale ri=mlta invece possibile stimare endogeneamente B
ed in modn tra loro coerente, diverse variahili che so
no invecs esoadena in un medello renionale e possono cs
=ere considevate esogene solo le variabili che effetti
vamente sono fali, in quanto non influenzabill anche B
in termini astratti dati valoril delle variabili, che sono

endogene nel moddello interregionale. Caratteristica im
portante d: un modello interreqgtonale & pertanto il suo
macgeri ore aracddo di Wd@M@MﬁOme\ dofinitn come rapporto
tra il numero fdelle variabili endouene e quello delle
varjabili csocarne, rispetto a quello dei modelli di sin
arole regioni. Insltre, l'analisi pud essere pid OOSUHai

ta in qnanto rcstesa a diverse variabili normalmente non
considerate nel movlelli regionali, anche se di fatto es

sEe s8N

influrnzate da fattori regiconali, come nel ca
50 della ¢ inda, dei prezzi e dei salari :mNHOSDMM.I
In seconds loogo, in un modello interregionale ri
sulta indispensabile non solo specificare in modo ade
guatno 1o relarioni di interdipendenza tra le diverse va
riahil y

il una stessa economia regionale, ma anche le re

lazioni 11 interdipendenza tra le variabili di regioni
diverse . Tn particonlare, & chiarg che un modello inter
regionale Jdeve garantire la cocrenza di tali variabili a

livella nazionale.

Tale caratteristica non & invece soddisfatta da un
approccio alla costrurione dei modelll regionali, qguali
"modelli satelliti®” Gl un unico modello econometrico
narionale. In tale caso, infatti, il sistema del sub-mo

dnllo nazionale o di gquelli delle diverse regioni risul
ta sovradoterminato, potendosi calcolare talune variabi
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1i sia all'interno del modello nazionale, che quale som
ma delle singole variabili previste dai modelli regiona
1i. Infine, in un modello interregionale @& chiaramente
possibile, propric per tall caratteristiche di coerenza,
tenere conto degli effetti di retroaziocne delle variabi-
li regionali su quelle naziocnali, assunte come esogene
nei modelli regionali,

11 modello interregionale, che & qui illustrato,
si propone in particolare &i stimare l'impatto sul com
plessivo tasso di sviluppo narionale di diverse dotazio
ni di risorse a livello regionale, Essc quindi tiene
conto sia di fattori di domanda che di fattori d'offer-
ta nella spiegazione dello sviluppo economico regionale.
o La maggior parte dei modelli econometrici regionali
finora costruiti posscno invece essere definiti mode 111
di domanda, in gquanto anche se in taluni casi vengeno
dettagliatamente considerate le utilizzazioni dei diver
si fattori produttivi, il livello complessive di attivi
td risulta pur sempre determinato, anche nel lungo pe
riodo, dalla domanda aggregata e la relazione va da MCm
sta ultima alla utilizzazione dei fattori senza alcun
effetto di retrcazione. La specificagione di un modello
d'offerta richiede invece che lo stock ed i flussi dei
fattori produttivi regionali sianc in grado @i influire
sul livello della domanda aggregata, sia tramite il lo
ro effetto sulle capacitd produttive ed il prodotto dei
singoli settori, che tramite, quellc sui costi unitari
e quindi sulle relative competitivita.

11 modello si propone l'esame delle relazicni che
sono pil rilevanti nella spiegazione della evoluzicne
a lungo termine delle singole economie regionali ed in
particolare delle disparitd regicnali. Essendo gquindi
caratteristico del modello un orjzzonte di medioc o lun
go periodo, risulta da un lato importante specificare 11
yuclo di variabili che in un periodo pin limitate potreb
bero essere considerate come fisse o comunque non rile
vanti, mentre dall'altro pud essere dedicata una minore
attenzione all'esame di meccanismi di aggiustamento ti
picamente di breve periodo. E' peraltro possibile osser
vare che, in assenza di una rigorosa teoria che m@wma:ﬂ
le caratteristiche dinamiche di tali aggiustamenti di
breve periodo, il problema della loro formulazione quan
titativa sembra riguardare pid la specificazicne econg
metrica delle singole equazioni, che le loro caratteri
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stiche teoriche sulle quali si concentra l'analisi qui
svolta.

2.2 - Prodotto ed occupazione nei settori esposti

Nel medio periodo la distribuzione tra le diverse
regioni della produzione dei settori esposti alla concor
renza interregionale deve essere tale da garantire la
uguaglianza del costi marginali. Tale condizioni di equi
librio & certo giustificabile nel caso in cui la produ
ziecne venga allocata tra le diverse regicni dalle Hamﬂm
se multiregionali nel persequimento dell'cbhiettive del
minimo costo complessivo. Nel caso invece di concorren
za tra diverse imprese monoregionali, & chiaro che in
clascuna renione vi sono imprese marginali la cui produ
zione & condizionata dal vincolo, valido per tali mamﬂM
se nel medio periodo, di costi pari come minime ai mmmM
21, che nel caso dei settori esposti si possono assume
re uguali in tutte le regioni. -

Dal punto di wvista grafico la condizione di equili

brio pud essere illustrata come nella fig. 1

fﬁ: »f:

U: US md

n S :
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in Fig. 1 lr

Ove c: rappresenta la domanda nazionale, 8 ed §

n r

rispettivamente 1'offerta nazionale e regionale, xH e
n

X il prezzo

la produzione nazionale e regionale,

ir Pin

nazionale che si suppone uguale in tutte le regioni,
[of c . :

xH: e x»H le capacita produttive nella nazione e nella
regione. Infatti, l'eguaglianza tra domanda ed offerta

a livello nazionale determina i1 livello di equilibrio
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del prezzo e questo ultimo determina il livello di pro
duzione della singola regione, date le caratteristiche
della relativa offerta.

Pertanto dal punto di vista analitico la produzione
e la occupazione AzHﬂV nei settori esposti posscno esse

re determinate ir base alle seguenti equazioni :

c
) TX
AHH xHﬂ Y1y 1r
xn £{ e mmﬂllL (1

1 X 1 in

n n

XS = fix N, T, ) (2)

1r ir " 1" Tir

= f * ot 3

Nir AwM: c Y X i) (3
Qve Wip © LA rappresentano il salaric medic regionale
e nazionale TX, e TX, 1 contributi netti alla produ

ir in

zione nella regione e nella nazione, e T i tassi

an In

di progresso tecnologico regionale e nazionale, lo

an
stock di capitale regionale. E' opportuno osservare che
tutte le wvariabili, ad eccezione del tasso di progresso
tecnologico e dei contributi netti alla produzione, 50
no stimate endogeneamente nel modello.

Alle equazioni suindicate € possibile aggiungere anche
due equazioni, al fine di stimare le ore totali e le ore
medie di lavoro per occupato :

X
X, r = mﬁrmm.x , TH , T, ) (4}
1 +© Ir r 1r

AH = — (5)

Le specificazioni suindicate si basanc sulla ipotesi

che i costi margirali di medio periodo dei settori espo
sti regionali siano funzioni della capacitd produttiva
utilizzata e del prezzo dei fattori variabili, ed in par
ticolare del lavoro. La capacitd produttiva @& QmﬂmﬂawﬂWW
ta dalla detazione di fattori produttivi e dalla tecno

legia. L'occupazione & determinata da considerazioni di
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lungo prriodo e quindi basata sui valori attesi, indica
tiocon (C) o stimabili con gli usuali modelii di mmwmwl
tative adattative, in base alla ipotesi di massimizza

zione del profitto di lungo periocdo. Le ore totali s0n0
invece determinate dalla produzione in base ad una fun

zione di produzicne di breve pericdo.

2.3 - produzione ed coccupazione nei settori protetti

Nella specificazione delle eguazioni del prodotto
e della occupazione dei settori protetti, tra i quali
sona da considerarsi gran parte del settorl dei servi
zi, € necaessario considerare alcune particolari carat
teristiche dei dati disponibili per tali settori. -

Innanvzltutto, a causa della inadeguatezza del meto
do di calcolo del prodottc a prezzi costanti di tali )
settori, che in pratica consiste nell'assumere un tasso
di incremento della produttivita pari a zero e quindi
un deflatore settoriale sostanzialmente pari all'indice
del salari, sembra pili opportuno stimare direttamente
il prodotto a prezzi correnti, invece che guello a prez
z1i costanti, essendo l'unica delle due variabili ad ave
re un preciso significato economico.

In secondo luogo notevolmente rilevante € in questi
settori la guota dei lavoratori autonomi su quelli tota
li e sembra pertanto irrealistico specificare per guesti
lavoratori una funzione di domanda, analoga a quella dei
lavorateri dipendenti, ¢ basata su obiettivi di massi
mizzazione dei preofitti o di minimizzazione dei costi
da parte delle imprese, essendo in questo caso impossi
bile distingurre tra imprese e lavoratori stessi. Pin
rilevanti sembrano invece i fattori di cfferta, che con
sistono nrlia dimensione della forza lavoro Ooavwmmdew
e nella disponibilita di possibhilita di occupazione al
ternative in settori diversi.

Nel medio periodo l'equilibrio sul mercateo dei set
tori pretetti pud essere rappresentato graficamente
come nella fieg, 2,

Umﬂdmﬁ ,mH.
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Ove X
Ve @mn e o

ed 11 prodotto reale di tali settori e UH e mn rappre

rappresentano rispettivamente il prezzo

sentano la domanda e l'offerta, che dal punto di vista
analitico possono essere specificate come segue

X = WAHUHXH.@

Py Xor , PO (6a)

2r

n ,xhe
P, m?.mm oy mwv (6D)

Qve p xH rappresenta 11 prodotto a prezzi costanti to
r 9

tale regicnale vOH la popolazione w il salario setto

2r

riale, Wmn lo stock di capitale e T

gresso tecnologilco.
Non essendo disponibili adeguati dati sui prezzi
di questi settori risulta inevitabile stimare una fun

zione che & una forma ridotta delle due equazioni pre
cedenti.

i1l tasso di
oy asso di pro

Psog xmn = mavn xH. wow~ Yor' xmn‘ HNHV (63
Nella cdeterminazione della cccupazione e del salario
nei settori protetti, invertendo una procedura usuale

& possibile determinare il salario in base alla curva
di domanda e 1'occupazigne in base alla curva di offer
ta. Infatti, l'attribuzione delle variabili alle singo
le equazioni ha un significato chiaramente strumentale
essendo esse determinate simultaneamente. Inoltre, data
la rilevanza del lavoro autonome in questi settori &
possibile definire il salaric medio di tali settori co
me il prodotto a prezzi correnti per occupato sei set
tori stessi. B
|.@mw xMH

2
r Zmﬁ

W (7

Una diversa specificazione di questa equazicne, basata
su ipotesil pia tradizionali, & possibile senza modifica
re la logica del modello. L'offerta di lavoro in mcmmﬂM
settorl dipende chiaramente dalla forza lavero disponi

bile Arwwv. dalla possibilitd di occupazione alternative,

& dai salari relativi dei diversi settori ed in partico
lare dal rapporto tra gquelli dei settori protetti e quel
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lo del settore esposto

LF |2~ SMH
r r
2NH = wnrﬁn. F * ) (82)
r r

2.4 - Stock di capitale ed investimenti

L.a dotazione di risorse produttive di una economia
regionale & rappresentata essenzialmente dalla cccupa
zione » dallo stock di capitale. Analogamente a gquanto
precedentemente indicato per la occupazione, risulta ne
cessario definire una funzione di domanda ed una funzio
ne di offerta per lo stock di capitale.

Nel caso della domanda, 1'approccio utilizzabile
& ancora guello della massimizzazione dei profitti di
lungo periodo, anche se in questo caso sembra possibile
supporres un periodo di aggiustamento ancora maggiore di
quelilo valido per la domanda di lavoro. Nel caso della
offerta di stock Ai capitale sembra opportuno considera
re esplicitamente la quasi assoluta mobilita interreqio
nale del fattore capitale, che fa si che la uguaglianza
tra domanda ed offerta, o in altri termini quella tra
investimenti o risparmi di tutte le regioni, possa es
sere verificata solo a livello del paese nel suo nosmwmm
S0,

Sembra possibile peraltro una distinzione tra il
settore esposto e quello protetto. Infatti, nel primo,
data la rilevanza delle imprese multiregionali, @& hOmmW
bile euppore che il livello complessivo degli investi
menti sla dapprima deciso a livello nazicnale sulla ba
se di fattori comuni al complesso del settore considera
to, e quindi 1l'allocazione regicnale risponda all'obiet
tive della minimizzazione dei costi di produzione di ’
lungo periodo. Tale logica & coerente con quella utiliz
zata nrlla allorazicne della produzicone tra le diverse
regioni, anche se chiaramente pid lungo & in questo ca
s0 l'orizzonte di programmazione, dovendeosi lasciare la
localizzazione delle capacitd produttive, che erano in
vece considerate come date nel primo problema.

Nel caso del settore protetto, date le minori dimen
sioni delle rispettive imprese, & possibile suppore che
l'offerta sia perfettamente elastica, e gquindi che il co
sto drl capitale sia determinato esogenamente rispetto -
al modello della singola reglione.

— = £
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La condizione di equilibrio di lungeo periodo per i
settori esposti pud essere rappresentata come nella
fig. 3.

xS A

in
A

v - Fig. 3
5 A xu.
ove la curva S5' rappresenta le noawwzmm~o:o della ca
pacita produttiva regionale e di quella nazicnale che
garantiscono la condizione di equilibrioc data dalla e
guaglianza dei costi medi di lungo periodo ;
CMLP | c* c*

s X Z ., ... A = CML X .

r “1r’ T1r ¢ Ay CMEP ¢ in’ H4n’ vt Nanv

Ove qu rapprentano { diversi fattori di localizzazione
(i) pid rilevanti nelle due aree considerate (), e
l'asterisco indica i valori ottimali.
Tale equazione pud essere anche riscritta come

X ¥ z
Ir lr mr

—— = fl— ..., ! (%a)
C Z Z

X 1In mn

Mentre la curva AA' rappresenta la relazione tra
le capacitd produttive delle due aree al variare della
quota dello stock di capitale nella regione considerata:

* *
K
_1r
HA..M.
xu in

X

r
*

) (9b)

D= N

=3

La specificazione econometrica pud basarsi su un usuale
modellc di aspettative adattative

K K

t t-171 K#*

i/ R A Lt

v m = f( o < ) (9¢)
t In / t-1 1In t'in / t-11In

Tramite opportune sostituzicni & quindi possibile passa
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ye ad 1ma funzione stimabile econcmetricamente :

Z K
ﬁxHﬂ NHH mr -1 HN

= il . ,

K
ﬁWH: In mn t—1"1n

} (9

Chiaramente gli investimenti regionali netti rappresen
tano la variazione dello stock di capitale neil diversi
periodi -

T =t 1lr - t-1 lr (10

Nel caso dei settori protetti gli investimenti possono
essere determinati in base ad un modello di aggiustamen
to dello stock analogo al caso precedente ed alle condi
zioni di massimizzazione dei profitti

1. = FiX. , — , t=1 2r) i
Por

awe X pud essere determinato in base ad un modello
Il
r
p

gatrapnlative, v rappresenta il costo del capitale de
T1

terminato sul mercato nazionale e ﬂwm in assenza di dati
accurati pud essere approssimato con il salario relativo,
w_ . Infine, lo stocdk 4Ai capitale nei settori protetti

2r
pud essere calcolato con la sequente identita :

¥ T
#1 2r = t-1 Zr + Zr (12}

2.5 - Popolazione o forza lavoro

A livello regicnale il livello della popolazione ri
sulta drterminate non sole dal saldo naturale ma in modo
molto rilevante dai f(lussi di migrazioni. In una situa
zione di equilibrie di lungo pericdo & possibile suppor
re che la disftribuzione interreqgionale della popolazione
sia tale da mmm::wmﬂo la uguaglianza dei redditi attesi
dei rispettivi residenti :

TNP N TNP
— (13a)

ove il reddito atteso & definito come il prodotto del sa
lario mrdio vigente in ciascuna area (r e s) e della pro
bhabilitd di essere occupato data dal tasso di occupazio
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ne piu l'ammontare dei trasferimenti netti procapite
(TNP ).

Graficamente tale condizione di equilibric pud essere
rappresentata come nella fig. 4.

[ w2w+62ﬂw
TOw

— PO PO =— Fig. 4

Ove l'asse orizzontale rappresenta la popclazione totale
nazionale che si suppone determinata escgeneamente, men
tre le due iperbole equilatere rappresentano i diversi
valori del redditc atteso procapite dei valori comples
sivi dei redditi regionali totali (w N + TNP ). L'equa

zione (l3a) pud essere risclta per 1'occupazione della
regione r, ottenendo la seguente equazione :

“r ZH * HZ@H
HON = 3 Huom {13b)

s s s

Utilizzando un modello di aggiustamento dello stock di
popolazione e considerando i valori medi nazionali delle
variabili invece che quelli del resto della nazione, &
possibile ottenere la seguente equazione, che pud essere
stimate econometricamente :

DSH DZN TNP
r
LPO. = f , o, D
" A>z AN TNP H‘.ozu (1
n n =]
ove :
PO -
DPO_ =t Tr =170 (14)
N =N + N
b4 1z 2r (13)
E_.H Z:,y * Smﬁ ZMH
w_oE (186)
r N
r

Il valore delle migrazioni regionali AZHOHU pud essere

quindi calcolato, essendo dato il valore del saldo natu
rale Azmﬂva. in base alla identita :
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MIG = DPO - NBPO (173}
Y r s

11 livello della forza lavoro ﬁrﬂﬁu pud essere determi

nato in funzione di quellc della popolazione, della oc
cupazione nel settore esposto e del salaric medio reale:
W

LF = F{PO , N, , ==} :E
r r Ir pc,.

ove pc_ indica il livello dei prezzi al consumo nella
Y

reglone.

2.6 - Rilancia regionale dei pagamenti e consumi privati

La bilancia regionale dei pagamenti rappresenta i
zaldi notti dei bilanci degli operatori privati e delle
imprese regionali nei confronti del resto del mondo. Es
sa pud c=sere rappresentata dalla seguente identita

- - ¢ - i T =-TNP - TNI - DKP_ - DKI_ = BC
@Hxn Umﬂnﬂ Pty Y ¥ r r r
(1%)
Qve
X = X + X (2
Py vuz ir @wm 2r
+ (21)
HH ng Hmw

e C rappresenta 1 consumi privati, @ww i prezzi degli
r
investimonti, esz e esz i trasferimenti correnti netti

agli operatori privati ed alle imprese regionali Uﬂdﬁ e

DKI 1 =saldi cen 1'estero a:aww stock di attivita finan
r

ziarie detenuti dagli operatori privati e dalle imprese
BP il naldo della bilancia commerciale regionale. E'
r

quindi pessibile definire la variazione dello stock di
riccherza complessivo detenuto dagli operatori privati
(W ) come

r

= > + 0 - pc € =pi 1 + BC_ + TNP (22a)
miﬂ vﬂxw ﬁzww Fertr Flnty r r
Inoltre si pud supporre che i trasferimenti correnti net
ti agli operatori privati siano in parte determinati dal
rispettive reddito procapite, come nel caso dei trasferi
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menti pubblici per cul si pud definire la seguente equa
zione :

HZﬁnmﬁwxﬁvov HNNUV
T rr r

Se pertanto si considerano i consumi privati non solo
funzione del reddito corrente, ma anche dello stock di
ricchezza detenuto dagli operatori privati, dalle prece
denti equazioni si ricava la seguente funzione dei con
sumi :

nw mﬁwwxn. mOn. nﬂwn an + nmnwu ﬁmmu
Infine i prezzi dei consumi privati possono essere stima
ti quale combinazione dei prezzi dei prodotti dei setto
ri esposti e dei settori protetti a seconda delle rispet
tive proporzioni nel consumo totale. In assenza di adegua
ti indici di prezzo per questi ultimi settori pud essere
considerato il salario rispettivo e un indicatore della
rispettiva produttivitd guale ad esempic lo stock di ca
pitale medio per addettoc : o
K
2r

pc = mA@_:. smm‘ 3 ) (23
2r

2.7 - Il submodello nazicnale e la coerenza interregio-
nale

Nella stima dei submodelli regionali devonc essere
utilizzate variabili nazionali che devono essere stimate
separatamente, mentre in altri casi possono essere calco
late quale somma di variabill regionali. B

Un problema particolarmente importante e di fatto
sottovalutato in tutti i modelli econometrici interregio
nall finora costruiti & quello della coerenza tra i va N
lori del prodotto interno lordo calcolato come somma dei
prodotti lordi di tutti i settori e di tutte le regioni
ed il valore calcclato come somma delle diverse componen
ti della domanda aggregata nazicnale. In effetti, gli uni
ci modelli che sembrano poter garantire tale coerenza so
no quelli input-output interregionali. In tale caso tut
tavia la proprietd della coerenza sembra comportare un
costo eccessivo in termini di capacitad prevista dei sin
goli modelli, dati i ben noti limiti del modello input-
ocutput a livello regionale.
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Un metodo alternativo e che rappresenta una soluzio zioni
ne di compromesso & guello di utilizzare lo schema - r K YinNin Xin -
input output solo a livello nazionale e limitatamente Pin = mAIMIl!. X ' IMI.V (28)
alla stima del prodotti dei diversi settori ed invece In In an
di utilizzare un approccio econometrico nella stima di w N
tutte le altre varijabili sia a livello regionale che p. = mhlmWFlmwwg (29
nazionale. In particolare, secondo il metodo di Preston 2n xmd
(1972} & possibile passare dal vettore delle diverse
componenti della domanda finale Hmnv a quello dei prodot mﬁ: = m;upsv (30
ti dei singoli settori Amzv :

lp rimanenti equazioni sonc di fattc delle identita, che
hanno la funzione di chiudere il modello complessivo e
che mostrano la coerenza tra il submodello nazionale

ed i submodelli regiocnali
Ove la matrice C & nna funzione della inversa di Leontief,

X =Ca (24)
In 1

di una matrice dliagonale B dei coefficienti di walore c = M Ie {31)
aggiunto sul totale della produzione e di una matrice n r T
H che disaggrega per settore produttive di provenienza -
ziascun componente della domanda finale b pc OH
-1 e — (32)
¢ =B(I-1) & n n
Gli investimenti nel settore esposto possono essere sti T -V (33)
mati in base ad una usuale specificazione di aggiusta 2n M. 2r
mento dello stock ed alle condizioni di massimizzazione - 4
del profitti, analogamente alla stima degli investimenti X, = X' u (30
dei settori a livellc regionale ) E M (35
= C +pi (I +I + -
wz b: xs wn: SUFJA n 2n @5 n wa
I = E(X, oy Ko} (25}
In in Py, t-1 1r p X
p = -2.n {36)
je esportazioni e le importazioni possono essere stima n M:
te come Eunzioni di domanda K - X + I (37)
o] t In t-1 1in 1n
In
E = f(WX ) (26)
n ", X, =1 %" (38)
in & 1r
P, R
n
M o= (X , -——-) {27} - (39)
n n’p ZH: MZMH
m r
Ove WX indica una misura del livello di attivita di al N =Y N (40)
tri parsi e P, ¢ p indicano i prezzi esteri dei prodot 2n M 2n
m i
ti esportati od importati. z: = 25 * 2m: (a1)
11 livello dei prezzi e dei prodotti dei settori PO = PG+ DPO (42)
esposti e Ai guelli protetti e quelle degli investimen t n t-1""n n

ti posscono essere stimati in base alle seguenti equa-
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Infine devono essere considerate le procedure che sji
rendono necessarie al fine di garantire la no:mwmﬂmwwm
*wm taluni valori dei modelli regionali e i valori dei
rispettivi totali nazionali. Esse consistono nel ripar
nwwm l'eventuale scarto in proporzione del valore memm
diverse variabili regionali . .

X
XQ - . 1r e
lr X 45
M 1r in (45}
X
XQ - I[IMLW.’ X
2r v X “on (46)
;) 2r
BO
HVOQ = X PO
T kY PO n ﬂb.:
i r
d a d
MIG = { PO~ - _
¥ t r ..V.IM_UOH.V Zwﬁo1 Aawv
K
_.‘Q _ . Ir
“lr ¥ “in (49)
Ir
W 1
woow sNM)WWM
an “ N (51)
r ’n

3. @uﬂb%ﬂmamqﬁﬂzm DINAMICHE UEL MODELLO

. Tl modello complessive ha 23 variabili endogene
RWGHO:WHH Per ciascuna regione considerata & 28 mmﬂuwbm
1i endogene nazionali. Le variabili esogene regionali B
sono 7 per ciascuna regione e quelle :mmwozmww sonc 8
Le w&:mNHo:H Stocastiche sone 12 in ciascun m:UEOmmHHm
regicnale e 6 nel submodello nazionale. Chiaramente il
numero delle equazioni e quello delle variabi 1i mLQo ene
aumenterebbe notevolmente qualora maggiore fosse la MH
mmaawmnmmwozm settoriale del modello, che in questa -
cwwmwo:m teorica & stata limitata a titeolo esemplifica
tivo a due soli settori. Peraltro la struttura noswwmm

siva del modello non dovrebbe per questo subire partico
lari variazioni, v l
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La struttura complessiva del modello & indicata
nel grafico di flusso delle fig. 5 e 6 che rappresenta
no le principali relazioni causali e i meccanismi di in
terdipendenza esistentl nel modello.

In particolare, se si suppone che aumenti il pro

gresso tecnologico nel settore esposto Aegnv di una re

gione, questo determinerebbe wun aumento della capacita
produttiva del settore, gquindi un aumento della sua pro
duzicne, della occupazione e, tramite le migrazioni,
della popolazione e gquindi della produzicne del settore
protetto, la gquale aumenterebbe anche a causa del mecca
nismo del meltiplicatore del redditi. Inoltre, se miglio
rasse la dotazione regionale di fattori di localizzazio

:m ﬁm_m..... N Hu mcamwnmnmUUmHOHomnonrmpomwwﬁmwm
n

e gli investimenti attuali nella regione, gquesto influj
rebbe sulla capacitd produttiva e quindi si wqucﬁmmwmm
be la catena causale suindicata. Incltre lo stesso au B
mento degli investimenti e la relativa importazione di
capitali, determinerebbero un aumento dello steck di
ricchezza regionale ed avrebbe quindi un effetto positi
vo sui consumi regionali.

11 modello segue in modo rigoroso un approccio di
tipo "bottom-up" nella specificazionedella evoluzione
della complessiva economia nazionale. Cid & chiaramente
indicato dal fatto che sulle 28 variabili endogene nazio
nali ben 10 scno semplici identitd contabili che defini
scono le rispettive variabili regicnali ed inoltre dal
fatto che anche nella maggior parte delle restanti equa
zioni del submodello nazionale compaiono, come variabili
esplicative, variabili determinate nei submodelli regio
nali, quale la capacitd produttiva nei settori mmﬁOmnHW

Sembra quindi possibkile affermare che anche nella
specificazione di un modello econometrico nazionale é
possibile seguire un approccio diverso dagli usuali "mo
delli di domanda™ ed attribuire, invece, una Hamowww:NM
rilevante alla dotazicne di riscrse ed alla sua distri

buzione tra le diverse regioni, che & tipica di un "mo

dello d'offerta”.

La struttura relativamente convenzionale del submo
dello nazionale, che & stata per lo pid utilizzata per
indicare la possibile sintesi tra un approccic di offer
ta ed unoc di domanda, potrebbe in linea teorica essere

resa ancor pid coerente con la struttura dei submodelli
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T, I
A} mmmmhm &mpwm\wm:mwyozw e delle variabili

T. Submodelli regionali

Eg. var.
1 xHﬁ prodotto del settore esposto
2 xww capacita produttiva del settore esposto
3 Z_H cccupazione del settore esposto
4 H:w ore totali lavorate nel settore esposto
5 bIH ore medie di lavoro nel settore esposto
6 Py xMﬂ Prodotto a prezzi correnti del settore
protatto
7 €m< salario nel settore protetto
[ 2ma cecupAazione nel settore protetta
9 xmﬁ stock di capitale nel settore esposto
10 HHW investimenti netti nel settore esposto
I Hmw investimenti netti nel settore protetto
12 xxﬁ stock di capitale nel settore protetto
13 Uwa variazione totale della popolazione
14 vc« popnlazione .
15 ZN occupazions torale
16 W salario medio
17 ZHOw migrazioni nette
18 hﬂ% forza lavoro
19 mﬁ« bilancia commerciale
20 P x~ prodotto reqgionale a prezzi correnti
21 ~w investimenti totali
27 ﬂw consumi privati
23 pe indier prezzi dei consumi

39
49
41
42
43
a4
as

46

47
48
49
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Submodello nazionale

vettore dei prodotti settoriali
investimenti netti nel settore esposto
esportazioni

importazioni

indice del prezzi del settore espostc
indice dei prezzi del settore protetto
indice dei prezzi degli investimenti
consumi privati

indice dei prezzi dei consumi
investimenti netti nel settore protetto
prodotto nazionale

prodotto nazionale a prezzi correnti
indice dei prezzi del prodotto nazionale
stock di capitale nel settore esposto
stock di capitale nel settore esposto
capacita produttiva nel settore esposto
occupazione nel settore protette
occupazione tatale

popelazione

forza lavero

bilancia commerciale

prodotto del settore esposto regionale, defi
nitivo

prodotto del settore protetto regionale, defi
nitivo

popolazione regionale, definitiva
migrazioni nette, definitive

stock di capitale nel settore esposto, QmmW
nitivo
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Eq. Vvar.

ao 19
1r

51 w,
n

investimenti netti nel settore esposto, defi
nitive B

salarioc nel settore protetto

B} Elenco delle variabili esogene

I. Submodelli regionali

13
ﬂxuﬁ

2T
1r

Iow
1r

4
%mﬂ

1Y

& TNP
r

7 NBFOD
r

contributi netti alla produzione nel settore
esposto

tasso di progresso tecnologico nel settore
esposto

salario nel settore esposto

tasso di progresso tecnologico nel settore
protetto

fattore di localizzazione (1) del settore
o5pOsto

trasferimenti netti alla popolazione

saldo naturale della popolazione

IT. Suhmodellc nazionale

3] _xHj
3] 1
it E‘Hj.
10 PO
n
11 wx
127,
in
13 Py
14 ¢
Fro
15 r
n

contributi netti alla produzione nel settore
esposto

salario nel settore esposto
variazione totale della popolazione
livello di attivita dell'economia mondiale

fattore di localizzazione (i) del settore
esposto

indice dei prezzi esteri delle esportazioni

indice dei prezzi esteri delle importazioni

costo del capitale.

8l

regionali.

I1 modello & pertantc in grado di mostrare impor
tanti effetti di retrcazione dalle economie regionali
su guella nazionale, e si differenzia dall'approccio di
costruzione dei modelli regionali come "medelli satelli
ti" di modelli nazionali.

La struttura del modello risulta chiaramente basa
ta sulle indicazioni delle tradizionali teorie dello
sviluppe economico regicnale ed in particolare di quel
le teorie che attribuisconoc una importanza fondamentale
al flussi interregionali di beni e di fattori produtti
vi nella spiegazione della evoluzione delle disparita
regionali. Anche se 1'approccio seguito nella specifica
zione delle singole equazioni & di tipo neoclassico, i1
modellc & 1n grado di indicare sia trends convergenti
che divergenti dello sviluppo interregionale. Esso in
fattli non assume alcune ipotesi restrittive proprie di
una versione semplificata della teoria neoclassica del
lo sviluppe regionale, guali quelle della uguaglianza
delle funzioni di produzione regionale o della piena
occupazicone. L'importanza di meccanismi accelerativi,
lo rende infatti analogo al modellc di Myrdal e Kaldor
dello sviluppo cunulativo.

Chiara & invece la differenza con il meodello della
bhase d'esportazione, per l'importanza attribuita agli
effetti dell'offerta sullo sviluppo regicnale. In parti
colare, l'eguazione che spiega il livello della produ
zione del settori esposti, pur risultando simile a
quella utilizzata nei modelli eccnometrici regionali
che si rifanno alla tecria della base di esportazione,
non rappresenta una funzicne di demanda ma invece la fun
zione di offerta regicnale. -

In termini generali il modello mira alla spiegazic
ne dei flussi interregionali di beni e di fattori pro -
duttivi. Questo rappresenta peraltro anche il suo limi
te. Infatti, recenti teorie ed analisi empiriche BOmﬁMW
no che @ forse predominante il ruolo di altri fattori
nella spiegazione dello sviluppo regionale. Possono in
fatti essere ricordati i problemi della @diffusione in
terregicnale della innovazione tecnologica ed Oﬂom:»mNm
tiva, quello della crescente dispersione H:meHmQHO:wHM
delle attivitd produttive, quelle della evoluzione della
loro composizione settoriale, quello dei fattori che
interagiscono nei mercati regionali del lavoro.
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La struttura del modello non & in contraddizione
con guanto indicato da tali teorie ed analisi empiriche,
ma chiaramente prescinde da tali problematiche. Esse sg
no infatti riassunte nel valore delle variabili esogene
del medello stesso, quali il livello dei salari Hmowosm
li, i diversi fattori di leocalizzazicne e il tasso di
progresso tecnico, E' chiare quindi che il modelle, come
peraltro gqualungue medelle, @ un modello parziale. Esso
pud tuttavia essere collegato con altre analisi quanti
tative od eventualmente con modelli particolari, che -
spiegano tali fattori, mentre la sua utilita consiste
nell’evidenziarne gli effetti sul tasso di sviluppo
della economia regionale.

Infine, forse a conclusione dell'analisi del EOQmW
lo e forse solo quale ulteriore affermazione di una ipo
si di lavoro, sembra possibile ritenere che l'attribuzio
ne di un ruolo specifico ai fattorli d'offerta nell'ambi
to dei modelli econometrici nazionall non pud prescinde
re da una loro articolazione che tenga conto delle Hm‘l
terdipendenze reglonali.
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